
� �������	��
���
�����������������������
���
���
�� � 
!�#"$��������% &(' �*)+���

,�- .�/1032405- 687:9<;>=8?@- 6:7BAB- CEDGF82H,�2JIK.!/MLN?
OQP 6RL P CTSU9 CTIK/>V<6:- ;1- 6:7@WX.!- V P3Y CE9[Z P]\E\ />6:V

^�P 9 CEV</>-�WX6 \ LE/_LN`KL P 9 S�, P Za?:6:9<;_9<V b
c LN;>- 6RLa-8d ^3P 9<CEV</>-fe<g<e<e<h

i�jlk5mon�i�pqm

r(sut]vuwyx{z�|}w�~���z��}x�s}����x�z�����z��E�]v}��s}��������wy���X~����]��|}w�~���z��
x�s��3����������x�~��{z��1~��}xa~��������{��� �]����x�s3�y��x�t]����s�~��5���yz��E�X�
~��y�{s�x�w���vu�u�}x{s}�u��� �¡s¢~��}���yz����]�£~T�¥¤��¥�y��s�~����]z��	¦§~��u���
�����uwy�a��~��u�1v}���1���K¨��ª©@w��a«1�}x]���X¬N�}��t]�u�}x{���R|�w­~���z��H��s����{s��
® vus}�¥~��y�{s+«1��~���z��E��x{�Q�}w��ysut���xa~��y������~��¯x{���}�����{��x���xa°��
�y��x{w�wy�G����������x�~����±���yz��E�X~��y�{s�x�w²z����uz��E�£��s�~�xa~����]s³�´�ª��~��u�
|}w�~���z��µx�z������E�£�yt{s}���G�uz��{� ��z�wy�{¦¶~��}�����¯|}w�~���z5��x�su���µ��x�s
�uz�������z��{��x�wywH~��}�T�£�yt{s�x�wH�ys����{z���xa~��y�{s[¦³~��}��z������¯x�wywy�a«1��sut
~��}�3�{z���t]��s�x�w(�y��x�t{�	~��+� �3z��E�¥�]s}�U~�z�v��X~��E�¢�¥°ux{�¥~�wy�{��·[�
x{���}�����{�	v}���¥��vuw��u��t]�G�]v�x�wy�­~U�¢�������{�������£��~��y�{s���¦¸~��u�¯vus��
����z�wy����sut�wy�a«1�}x]���X¬N�u�yt{�}�}x{���(|�w­~���z�����s�~��u���}x{su�����u�]vuwy�
�}xN�]��t]��������z��E�]v}��s}����z��E�£� �{s��£�����}x�z�x{�¥~���z��¹�U~��y�����8©��E�£�yt{s
~��E���usu�¹��vu���5���{z���v}���º¨��ª©»�¥�]s}�£~���~�vu��s]~	|}w�~���z��µx�z��*su�a«
«§��wyw[��su�a«1s³¦ ����z�~�v}x{w�wy�	x�wywK�{�:«1�}�y���3�]����z�x�~����ys�¼}��xa~���sut
� �{�ys]~²�uz����¥�¹�����]s³�(½8��w�~���z��}x{su���(~��}xa~²�{� ��z�xa~���«1�­~���|u°����
� �{�ys]~�x{z���~��u����~��¹�¾x{z���x�w¹�£�	xN�ax��ywyx{�uwy�¾x�s��¯�{�¿~���s*�����uwy�a�
«§��wyw]��su�a«�~������usu�¹��vu���[���{z8�}x{s}��wy��sut�|u°��������]��s�~K�a�]��z�¼}�a«
x�s��fx{����vu��v}wyx�~��y�{sf��z�z��{z����µÀ³������«§��wywJ��su�a«1s+x{z���|�w­~���z
�}x{su���¶~��}x�~(�{� ��z�xa~��²�ys3x¾|}su��~���|���w¹�R�J�¡s���v}������x{������¦ux�s
Á �ª�u��~¸�ysu�uv�~§����x{t{�1�uz�����v}�¥�E� Á �>�u��~§��vu�u��x�s}���y��x�t{�E��¦]��s
�¥�]s�~�z�xN�{��s�~����]s�~��3���{s��{��s]~����]s}x�w8|}w�~���z��}x�s}����«1�}��z���~��u�
����s}x{�Q�¹��z�x�sut]�����:~��u�¾��vu�u�}x{s}�u���y���¥°��}x{s}�������uz�x{��x�~£�
�¹��x�wywy�{� ½}�{z��uz����¥�E������s}t*�}��s}x{z�������x�t]�{¦¸~��u�3|}su��~���|}��wy�
�¥�]s}����~��y�{s���x�s�� �¸xa~�~�z�x{�¥~��y�{�H����~��u�J�u������z�������vu�u�}x{s}���{vu~£�
�uv�~��(x�z��²~���� ���u��s�x�z��{�
·¶�u�y����x�� ��z��uz��{� �]�����Qx*su�a�{��w§��°ux{�X~�z����¥�]s}�£~�z�v}�X~����]s

x�s}t{vuw¹x�zH|�w­~���z§�}x�su�Q~��}xa~§z���~�vuz�s}�Jx��u�ys}x�z��Qx{sut{v}wyx{zJz������
z�������s�~�x�~��y�{s����]z§x¾t{�y�{��s��u�ys}x�z�����su�}v�~��4·¶�u�¹�§�y�¶x]���u�����{�E�
���¯v}���ysut��uz���s}�����}w��E�²��z��]��|}su��~���|}��w¹��~��u���{z��¯x�s}�*su�]s��
wy��su�Ex�z�|}w�~���z��}x{su�¯z������{s}�£~�z�v}�X~����]s³��·¶�u��x{�u�uwy�y��xa~��y�{s��{�
~��}�����T|}w�~���z��}x�s}���¾~���z���x{w§«§�{z�w¹�f�uz��{�uwy�����Q�y�Qsu�{~�~��u�
�����¥v}�����¶~��}�y���}x�� ��zE�µÂ��a«¸���{��z�¦K�Q��s�~��y�{sf���1���{�����uz��¥�
wy�����ys}x�z���«§�{z��+�¹���uz��a���y���E�+~��}xa~µ�£vut]t{�E�U~��Q~��u�E�£��|�w­~���z
�}x{su���H����t]�]~4«§�(v}���¥��v}wu���{zJ�{� ® �E�X~Jx�s��Q����x�z�x{�X~���zHz������{t��
su��~��y�{s³�

Ã�Ä�ÅRÆ�Ç�ÈNÉ8Ê]Ë ½K�ysu��~��3½8�y��w¹�¢½8�yw­~���z�Ì¶x�s}����¦¸©��yz��E�X~��y�{s�x�w
½8��w�~���z�Ì¶x�su����¦�Ì¸�ys}x{z����¡��x{t{���

Í Î³ÏQÐ8ÑHÒTÓ3Ô	Õ§Ð:Ö¥ÒQÏ

·¸���}�y��x�wyw��×�y��x�t{�Ø�uz����¥��������sutÙx�wyt{�]z���~��u���Úz���w��×�]s
¼��]xa~���s}t��ª���]��s�~	�uz��E�¥�¹�£�y�{s �{� ��z�xa~��y�{s����Û�¡s���x]�£�E�µ«1�u��z��
�}wyx�~£���{z����:�¥�{s�~�x��ys�|u°����¾� �{�ys]~H�uz����¥�E�����{z���¦E�y�Q�}w����Q��s�~�xa�
~����]s}�[x{z��8~U���u�¹��x{w�wy�����{s}�£~�z�v}�X~�����«1��~���wy�{sut1«§�{z���w���sut�~��}��¦
��� ���¥�¹x�wHx]���¥v}��vuw¹xa~����]s�z���t{�¹�U~���z���¦<x�s}��x�z�������x{w��ysutT�£~�z�xa~��
��t{�]¦¶x{w�w1�{��«1�u�y������Ü �E�X~��y�{��w��¢x�wyw��a«(���}z����¥�E�����ysut*~��f� �
� ��z����{z������!��s�x*«§xN��~��}xa~�����vuw¹xa~������ys�|}su��~����uz������y���y�{s
x{z���~��}�Q��~��¹���¶·¶�u�¹�(�¹��x��¥�]���Q�]s�x��u�uz��]x]���T���]z(���]�£~�x��u�
�}w��¹��x�~��y�{s}��¦]«1�}��z����ysu�uv�~1�£�yt{s�x�w¹�Jx�z��1~U���u�¹��x{w�wy�QÝ��u��~���¦ ¨EÞ
�}�­~���¦u�]z¶¼}�]x�~��ysut����]��s�~E�
½u�]z��u�ys}x�z��¯�y��x�t]����¦K��v}���+x�sfx��}�uz���x{������x{s*� ���ysu�¥�¿�

| �¥�y��s�~���Ì§��s}x{z����y��x�t]����x�z��¾x{s��y�����]z£~�x�s�~���wyx]���²�{�¸�y�¾�
x{t{�E��~��}xa~�x{z��µ���E�¥�]�Q�ysut����{z��µx{s}�+���]z��	�¥�]�Q���]s!�ys
~��u�T����t]s}x�wJ�uz����������£�ysutµ|}��w¹�R� Á ��~�x��uwy���¥°ux{�Q�}w��E�����(x��u�
�}w��¹��x�~��y�{s}�T��s��{�]w����ysut��u�ys}x�z��!�y��x�t]�����ys}�¥wyv}���¯su�{�¹�£�¯z����
���a�ax�w8���]z��Mx�°¯�����¥vu����s�~���¦[x{v�~��]��xa~��¹����x�s}��«1z���~��ysut��>~��{�
�}z��ys�~����{s��{��z����y�{s3x�s��3�{� ® ���X~�z������{t{s}�­~����]s³��½u�]z²�Ex{�������
~��u�����J��°ux����uwy����¦�~��u�J�}��s}x{z����ysu�uv�~8����x{t{���Kx�z��4�uz����¥���������
z�����vuw�~��ysut��ysTx��u�ys}x{z��Q�{v�~��uv�~E�:·K���}x{s}��wy�1~��}�y�§��x]�£�]¦{�{s}�
��x�s�x{w�«¶xN�����]����z�x�~����ys+¼}��xa~���sut����]��s�~¾~��*����z£���]z��Ù~��}�
�}z����¥�E�����ysut}¦8x�s}���¥�]s��{��z�~��}x{���¯~����u�ys}x{z��]�5·¶�u�¹��x�wywy�a«(�
x�wyx{z�t]��x����]vus�~J���R¼}��°����u�ywy�­~U��«1�u��s5�¥�]s��{��s�~����]s}x�w}���yt{s}x{w
�}z����¥�E�����ysut3���¥~��u���u�5ßM�_� �{�*���¥~��u���u��~��}xa~Q��s��¥wyv}���	�¥�{su�
�]�{wyv�~��y�{s3x{s}�µ|}w�~���z��ysut�à(x�z��������uwy�a�{���³�§á�w­~�����xa~���wy�{¦ ~��}�
�]v�~��}v�~¾«1�yw�w¸su��~¾�����}��s}x{z��*x�s}�fxµ|�s}x�w¸�{� ��z�xa~��y�{s�«1�yw�w
��xN�{��~��	���������uwy�a�{�E�	~��µ~��uz��E�£�}�{w¹�	~��u��z�����vuw�~�~��5���]z����
��~(�}x]����~���x��{s}�¥�ª�u�­~¶���]z��	�
r(so�ys]~���z����£~��ysut�x�w�~���z�s}x�~��y�{�+~��B¼}�]x�~��ysut � �{�ys�~��}z��{�

�������£�ysut������u�ys}x�z��f�y��x{t{�E���y��~����uz����������Q~��u���y��x�t{�	�ys
�}��s}x{z��]â�~��}x�~²�¹��¦<~��µ�¥Ü<���X~����]��wy�3� ��z����{z��Ø�}��s}x{z��3���{s��{�{�
wyv�~����]s�x�s��	|}w�~���z��ysut}¦Rxu� �<� x}���uz����¥�E������s}t���s*ã�½§ß>ä{à¥��·¶�}�
s}��~��y�{sT���R|}w�~���z��ysut��ys5x�|}su��~���|}��w¹����x{�4� ����s5���{s}���y�u��z����
�}z������y�{v��£wy�{�8Ì¸vu~4���{~��¾¼}�¥°��y�u��wy��~U�¾x�s���� ��z����{z���x�s}���¸�}xN�]�
� ����s�w��y���­~����R¦¶x{���¥�{v}s]~���s}t¯���]z�«1���!�£v}����x�s�x��}�uz���x{���
��x{�¶su�{~(z��E�¥���y�{�²«1�¹�������uz���x{�µxa~�~���s]~����]sµx{s}�	x{���]��~��y�{s[�
å «¶x�s}���{s�x�s��!·K��«¶|}�Bæ­¨�ç������]��wy�{� ���¢x*�u��s�x�z��f|}w�~���z

��x�su�����]zHx(���]vuz£�ª�}x{s}��z����¥~�x�s}t{vuw¹x�z:�£v}�u�}x�s��¾���E�¥�]�Q� �]�����
~����]sT�]s��u�ys}x�z�������x�t]�����K�ª~¶«¶x{�§�£v}���¥�E���£��vuw ��s5�uz�����v��¥�ysut
x{s@�ys]~�vu��~��y�{�*�u��s�x�z��!�E�]v}���ax�wy��s�~µ���¾x����]vuz��>�}x{s}��¼}��xa~��
�ysutG� �{�ys�~��������{��� �]���­~����]s³�èá�s����{z�~�vus�xa~���w��]¦���x{z�z��{�a�]��z
~�����~��}��z¾���{z����Q�{��|}w�~���zQ��x�su���Q�y�Qsu�{~������������}w��µ���+���­�

¨



2
y

0

2
y

1

2

2

+
x̂

1

0

1

0
v

v s

s
G

H

00
H

1 1G

Analysis Bank Synthesis Bank

x

½8�yt{vuz���¨{éH·¶«¸�{�>��x�s}�µx�s}x{w������y�£�¡�£��s�~��u�E�£�¹�J|}w­~���z1�}x{su�<�

z����X~1��°�~���s}���y�{s³�Hr��¶��~1~�v}z�s}�¶�]v�~�¦�~��u���u�ys}x�z����¥�]s}�£~�z�x��ys]~
�����{��z���w��¯z��E�U~�z��¹�X~�����������t]s¯¼��¥°����}��wy�­~U�*x�s}�*wy������~�������z£���]z£�
��x�s}���{�
�¡sf~��u�¹�¾�}x�� ��zE¦:«¸���ys�~�z�����v}�¥�5x�s�x{sut{vuw¹x�z�wy�¯�{z��y��s�~��E�

���yz��E�X~����]s}x�w§|}w�~���z��}x�su�+���{z��u�ys}x�z��f�y��x{t{�E��¦¸«1�u��z��µ~��u�
�{vu~��uv�~Q����x{t{����z����uz��E�£��s�~�t]���]�Q��~�z��y��x�wH���Exa~�vuz��5�¥�{��� ���
su��s]~������²~��}����su�}v�~�¦1�E�]v}���ax�wy��s�~�~����Mx{s�|}w�~���zT�{v�~��uv�~����
å v}���	xQz����uz�������s�~�x�~��y�{s5��x�sµ����v}�����5���]z¸���Exa~�vuz�����°�~�z�x]�X�
~��y�{s[¦��¥w¹x{�����­|���xa~����]s³¦}x�s��5��su�}x{s}�¥���Q��s�~��¶·¶�u�����E�¥�{��� ���
���­~����]s@�y�5su��«ê��s ~��}x�~5�ys±x{�}���­~����]sG~���~��u�����yz��E�X~����]s}x�w
�{z��y��s�~�x�~��y�{sT�}z��]����z£~U�]¦�~��u���ysu�uv�~(�¹�1�u�ys}x{z��]¦�~��u���]v�~��uvu~��
x�z����u�ys}x�z��{¦ux{s}��~��u��z����¥�]s}�£~�z�v}�X~����]sT�¹�1����z£���E�X~E�
�¡s�~��u�²�£�E�X~����]s}�H~��}xa~¸���{wyw��a«�¦�«¸��«1��wyw<�����]��wy�{��~��}�(~��}�¥�

�{z��	���¸|}su��~��Q|}��w¹�¯|}w­~���z��}x{su����¦³���¹���¥v}����~��u��su��«Ú���yz��E�X�
~��y�{s�x�w |}w�~���z1��x�su�<¦u���u�a« ���{������°ux����uwy���§���³~��u�����E�¥�{�Q�
� �]���­~����]s³¦ux�s}�	���¹���¥v}���¶���������y�uw���x{�u�uwy�y��xa~��y�{s����

ë ì@Ö�Ï�ÖXÐ8íîì@Ö�í�ï¥Óðì@Ö�ï�Ð:í(Ñ jÛñ Ï	ò�ó

·¶�u�ê�¥w¹x{���£�¹��x{w�~U«§���ª�}x�s��ôx�s�x�wy�����¹��¬��£��s�~��u�E�£�¹��|�w­~���z
�}x{su�������U~������£�u�a«1s��ys�|}t{v}z��1¨H�¹�[x{s²��°ux����uwy�4����x1wy��su�Ex�z
~��y�����ax�z�����sut3�����U~����è~��}x�~��¹���¥z���~��¹��x�wywy����x����uwy���R��·¶�u�
�����£~������������{�������£�E�[x{s���su�}v�~:���yt{s}x{w{v}����s}t�x(wy�a«1�}x{���<|}w��
~���z�¦ õQö]ßM÷�àX¦<x�s��µx��u��t]�u�}x]���¶|�w­~���zE¦�õ�øaß_÷�à¥�¶ù(���¥�]s}�£~�z�v}�X�
~��y�{s������¥vuz��1~��uz��]vut{�µ~��u�¾��v�x�w³|�w­~���z���sutT�{� ��z�xa~��y�{s	«1��~��
wy�a«1�}x{��������s�~��u�E�£�¹�(|�w­~���zE¦³ú�ö�ß_÷�à¥¦³x�s}�¯�u��t]�u�}x]���²�£��s�~��}�¥�
���y�K|}w�~���z�¦{ú�ø�ßM÷�àX�8�ª� ���u���£��s��uz��{� ��z�wy�{¦E~��u�§|}w�~���z��8� ��z����{z��
� ��z������X~�z������{s}�£~�z�v}�¥~��y�{s³¦R�>� �]��û�ßM÷�à�üq÷uý<þ�ÿXû�ß_÷�à�«1�u��z��� ö �¹�1x�s	��s�~���t{��z1����w¹xN�{�
½K�ysu��~���|}��wy�±|}w�~���z��}x�s}����x{z��f�������ywyx{zµ~���~��}��x����{z��¥�

����s�~��y�{s}���������£~����´«1��~���~��u��x]�u����~��y�{s}x{w}�¥�]s}�U~�z�x{��s�~H~��}xa~
~��}��x{s}x�wy���£�¹���{v�~��uv�~��u��~�z����uz��E�£��s�~�xa~����]s3�¹�²���{s}�£~�z�x��ysu�E�
~���x3�}z��E�£��~¾s�vu��� ��zQ�����u�­~������4x{�y�u�]x�s�xa~���x�s@æ äNç¶�{z���t]�­�
s}x{w�wy�¾�ys�~�z�����v}�¥�E��~��}�y�¸�y�u��x�����~����ax�~���������x{s���s�~���z��E�U~§��s
�¥�]s}�£~�z�x��ysu��s}t�~��}�¾��°���x�s}�����]s3���J~��u������s}x����¹��z�x�s}t{�{��r
~U���u�¹��x�w<�y��x�t{���¥�]s�~�x��ys}�§Ý��}�­~��¶�{z(ä��{Þ�x����uwy��~�v}����wy���]��w¹���� «1�ysut�~���~��}�¾�¾vuw­~����}w��¹��x�~��y�{s�x{s}�3x]�u����~��y�{s3�]����z�x�~��y�{s}�
�ysu�u��z���s�~��ys����{s��{�]w�vu~��y�{s³¦<~��u��z��E�£v}w­~���sut���vu�u�}x{s}�u��t]��s��
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� ��z����§w����{��wy�²�ys¯~��u���£vu�}�}x�s}�*���]��x{��s[�¾À³��~�v}��x{���£v}�Q�
~���xa~�~��}�3��s}�uv�~�|}��wy�G���������¹�	��
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�ysut�¦u«¸����x�sµ����z£���]z��Øx�wywR�{� ��z�xa~����]s}�¶«1�­~��	«1z�x{���ªx{z��]vus}�
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���{s��{��s�~��y�{s}x{w��£���£~���� «1��~��´x{w�w�x�z���~��u���¥~��y�+�{� ��z�xa~��y�{s��
� ��z����{z������Ú�����uvuw��{����
�ù1�����{s}�£~�z�v}�X~����]sÚ�¹�f� ��z����{z������
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������vuwy�����»x{�u�u�­~����]s³�Jr§~(~��u�y�(���]��s�~�¦ x�z��E�£v}w­~(��xa~����u�ysut
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z�x�s}t{�{¦ �f¦�� ��z������X~4z������{s}�£~�z�v}�¥~��y�{sQ�����¥vuz����Kr�����vu���¶~��}x�~
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á�s}����z(�¥��z�~�x{��s	�¥�]s}����~��y�{s}�¸~��u�y�¶�]v�~��}v�~#78 «1��wyw³� ��x{s5��°��
x]�X~²��x�~��������H~��}�¾�ysu�uv�~��y��x{t{� 8 ��·¶«¸�µ�¥�]s}����~��y�{s}�²x�z��
z�����vu�yz����¢~��!�{��~�x��ysG�¥°ux{�¥~Tz����¥�]s}�£~�z�v}�X~����]s³�º½8��z��U~E¦1~��}�
|���w¹�!���,���	���(~��u�������uvuw��*�{� ��z�xa~����]s}�Q��v}�£~����	t]z��Exa~���z
~��}x�s �{z+�E�]v�x�w�~��9��!_¦T~��u�@|���w¹� �£�����@�{��~��u� ��su�}v�~��
·¶�}�y�1���{s}����~��y�{s5�y�¶s}���¥�E����x�z��Q~���xN�{�]�y����s����]z���x�~��y�{sTwy�]�����
·¶�}�	�������{s}�¢�¥�]s}����~��y�{s¢��s��]�{wy�{���Q�¥�]s}�£~�z�x��ysu��s}t¯~��u���£���£�
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����s�~��u�E�£�¹�§|}w�~���z���¦�~��}x�~(�y�
� ü�ß�:

þ<; = ö æ � ç ; 
 :
þ<; > ö æ � ç ; à@? ßA:

þB; = ø æ � ç ; 
 :
þC; > ø æ � ç ; à

«1�}��z�� = ö æ � ç}x�s}� = ø æ � çux{z��¸~��u�1x{s}x�wy���£�¹�³|�w­~���z��8x{s}� > ö æ � çx{s}� > ø æ � ç x{z��¶~��u������s�~��u�����y�H|}w­~���z����:·K���{��~�x��ys��¥°ux{�¥~4z�������{s}�£~�z�v}�¥~��y�{s³¦ � x{s}�D� �¾v}�U~1� ��z���wyx�~��y�{��w����uz��y�Q�]¦��_� �{�
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�]v�~��}v�~�����Ü ��z���s}�¥�E�(x�z����ys	t{��su��z�x�wR��vu��~�����z�x���xa~��y�{��G�u�yw��²~��u���{�������]v}�¸�u�­Ü<��z���s}������s	�£v}�u�}x�s����{vu~��uv�~��¶�y�
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�{��~��u�¹�µ�¥�{s��U~�z�x{��s�~��º·¶�}�y�5�¥Ü<���¥~5�¹�5���{s�~�z��{wyw��E�¢���¢~U«§�
�ax{z��¹x��uwy����¦:~��}�	�����U~����×t�x��ys�x�s}��~��}�5�]v�~��uvu~Q|���w¹�����,����+�E�*z�x{���¡x�z��{vus}��x{z���~��}�Q��~��¹�¶��z�x{��xa~��¹��x{w�wy�����}x�s}t{���[~��}�
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��x{s����¯���{s}�£~�z�v}�¥~����¢v}���ysut+x�wyx]�u����zT�U~�z�v��X~�v}z��+æ �aç¾æ I�çª�
À[x]�u����zµ�£~�z�v}�X~�vuz����µ«¸��z�����s�~�z�����v}�����G��x{s��G�]��x{z��5x�t{�
�ys ¨KJML�L�¦K�uvu~�«§��z��T���{����«1��xa~����]z�t]��~�~���s��a«1��sut3~���~��u�
� �{�uvuw¹x�z���~U�����4~��u�����]w����u�}x]�£���£~�z�v}�X~�vuz��]��Â(�a«§���]��zE¦ ~��u�
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��x�s}�u����½}�{z��¥°ux����uwy�{¦ w���~�v}�²���¥~jO öXø ß4Z à¶ük'�«1��~���O øUö ß`Z à
� ���ysutµx�s��	w��ysu��x{z��]z�su�]suw��ysu�Ex�z(~�z�x{s}�£���{z���x�~��y�{s³��rÚ�����¥�
�]s}�Q�U~�x�t{�¸«¸�]vuw¹��~��}��sQ���lO øUö ß`Z àJü�'²«1�­~��mO ö¥ø ß`Z àK� ���ysut�x
���y�Q�yw¹x�z�~�z�x�s}�£���{z���xa~��y�{s[� i x]����x{���ysut��¹���¥z�v}�¥�¹x�w8� ����x{v}���
��~�x�wywy�a«(�¸v��¶~���x{���}�����{���u�yt{�u��z(�¥�{���}x]�X~����]s³�
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~���s}�u��sutQ~��u��¨¥�¡©��U~�z�v}�¥~�vuz��{�t�*��«1��wyw<~��u��sµ�u�����{s}�£~�z�xa~��
�}�a«�~��u�y�§äN�¡©@�£~�z�v}�X~�vuz��(��x�s�� �(�������­|����Q~���� ��z����{z��Úx{w�w
�]����z�x�~��y�{s}�¶�ys�x��u�ys}x�z���|}��wy�R¦<ã�½¶ß_ä{à¥�u�*��� ��t{�ys	«1�­~���x
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� �{wy���u�}x]�£�������£~����	��r������u�a«1s*��sfr(s���x{z��(æ Þaçª¦³~��u�y���£���£�
~����Ø��x�s	� ��~�z�x�s}�£���{z������T��s�~���x�äa�ª©������U~���� ���T���y�Q�}w��
z����}wyx]�¥�ysutµ~��u��~�z�x{s}�£����z���vus}�¥~��y�{s x ß_÷�à�«1��~�� x ß_÷ ö à x ßM÷ ø à
x{s}�3����wyxN���(÷}ý ø «1�­~���äN�¡©´����wyxN����÷ ý øö ÷ ý øø 
<·¶�u�¾���E�£�yz����
|�w­~���zJ�¹�§���¥~���z��Q�ysu�E�����¾~��}�����E�¥�y��x�~��y�{s���xa~�z���°R�]½}�{zJ��°��
x{���uw��]¦J~��u��|}z��£~��£~�x{t{�	����x����yz��E�X~��y�{s�x�w¶|}w�~���z��}x�s}�+�y�
x*�Mx{s�|�w­~���zE¦§«1�}�y���¢�y�Tx�������vuw¹xa~����¢�{��z����y�{s¢���²xf�u�yx��
���]s}�f|}w�~���z��!rØ�u�yx{�Q�]s}�f|�w­~���z��y�¾���]z����������fv}�£�ysut*x
�u���¥�y��xa~����]s5��xa~�z���°R¦ � ü´æ ¨ ¨

¨{.�¨ ç�
u·[��x{���}�����{�²�Q�����
v}wyx�~��y�{s³¦H«§�5��x�s+���­~��u��zQ�����uvuwyx�~��5~��u�5��s}�uv�~�����x�t]�T�]z
������vuw¹xa~��Q~��u�Q|}w�~���z���·¶�u�¹���¹��x5�{���¯���]��s�~����E��x�v��£���{v}z
v}w­~�����xa~��Jt]�]x�w{�y�³~���«§�{z���«1��~����{su���>�u��~[�]z³�u�ys}x�z����y��x�t]�����
·¶�}�§«§��wyw���su�a«1s¾�u�¥|}su��~��y�{s��{��������vuw¹xa~��y�{sQ�¹�8�u�­¤��¥v}w­~H~��
�u�¥~���z����ysu���ys�~��u���u�ys}x{z���|���w¹�R�	�*��«1��wywJxN�{�]�y�3~��u�¹���¹�£�
��vu���������u���]����s}t�~��}�²�]��~��y�{sµ���K����z£���]z����ysut¾������vuw¹xa~����]s
�]sf~��}�T|}w�~���z�����·¶��v���¦H«§�5���¥~�÷�ö3ü|.(÷EöT�ys!õQö]ß_÷Eö�)�÷�ø�à
x{s}�*õ ø ßM÷ ö )�÷ ø àX��r1�¿~���z�x{w�w:���¸~��u�¹��«§�¾«1�yw�wH�]��~�x{��s�xT|}w­�
~���z���x�su�¯~��}x�~�«1��wyw¸�u�����¹����x�s��y��x{t{���ys�~��	~U«§�3x�sut]vuwyx{z
���{��� �{su��s]~����1½}�{z(~��u��~����£~��y��x{t{���ys	|}t]vuz���I¯¦}|}t]vuz��c�
�ywyw�v}�£~�z�xa~����§x�~U«§���}x{s}�����yz��E�X~����]s}x�w<�������{��� �]���­~����]s�«1�­~��
xQ�u�ys}x{z����ysu�uvu~�x�s}�µxQt{z�xN������x�wy���{vu~��uv�~E�



½K�yt{v}z��jI}éH·K���£~(����x{t{�²���{z(x{sut{vuw¹x�z§|}w�~���z��ysut��

a b

c d

½8��t]vuz��c��é i �{���}x�z��¹�£�]s5�{�HxQ~U«§���ª�}x{s}�	x�sut]vuwyx{z����E�¥�{�Q�
� �]���­~����]s³�HÌ¸�{~��µ����z����¥~��y�{s}�¸���[~��u��t{z�xN������x�wy�(�������{��� �]���­�
~��y�{s3x{z������u�a«B��sfßMx�à1x�s��*ßM��àX�1·¶�u���}��s}x{z��µ�������{��� �]���­�
~��y�{s��1x�z������u�a«±��sfßM�Eà¶x�s}�*ßM��àX�

�*�¾su�a«�«1�¹���3~��5�}xN�{�QxT�����U~����l«1�u��z��¾xT�u�ys}x�z��	��s��
�}v�~�z��E�£vuw�~��²�ys�x5�u�ys}x�z��	�{v�~��uv�~�� å vu�u� �]���¾«§�Q�}xN�{�¾��s��
~���t]��zJ��x�w����}x�s}��|}w�~���z��4«1��~��~}v �¥vu~���Ü	��z�����vu��s}�¥�y���Jz�x�~��u��z
~��}x�s*�¥�]s��]��s�~��y�{s�x�w³�]su�������ª�J«§��� ��z����{z��êx�wyw8x{z���~��u����~��¹�
������vuwy���Uä�)�«¸�¾«¸�]vuw¹���}xN�{�¾x��u�ys}x�z��5�]v�~��}v�~���·¶�u���]v�~£�
�}v�~�¦³x]������s�~����]su����x�� �a�{�{¦ «§�{vuw¹�3�}xN�]��x�s�vus}���E�£�yz�x��uwy�
s}�{�¹�£��x��u� ��x{z�x{s}�¥�]��Â(�a«§���{��z�¦¸~��}�y�µ��x{sG���3�a�]��z��¥�]�Q�]�
�ª�§~��}�¾|�w­~���z���sut�¦ x ß_÷ ö à4"5ßM÷ ø à�)³�¹����x�w¹�¥v}wyx�~����¯v}����sutµ¼}��xa~��
�ysutQ���]��s�~1�{� ��z�xa~����]s}�J~��u��s5x�s�����vuz�~��}��z¶�{� ��z�xa~����]s��uz����]z
~���~��u���¥�]���u�ys}xa~����]s�«1��~��5~��u�����a«1s}��x����uwy�����y��x�t]��«1�yw�w
s}��~Kx�Ü �E�X~³~��u�Jz������{s}�£~�z�v}�X~����]s³�³·¶�uz����J�£~����}�[x{z��Hz�����vu�yz����
~��T�uz�����v}����~��}��|}��wy�3w��y���­~�����|�w­~���z����3�y��x�t]�{��½8�yz��£~�¦ «§�
|�w­~���z�~��}���u�a«1s}��x{���uw��E�3�y��x�t{�Q«1��~�� x ßM÷ ö à4"Tß_÷ ø à�
³·¶�u�y�
«1�ywyw(�¥z���xa~��T�ax�wyvu�E�¾«1��~��}��s!~��u�	z�x�sut]��æ,.�¨�)�¨¥çª� å �����{s}�R¦
«§���¥�]s}�£~�z�x��ys¯~��u��|}��wy��~���ú���ß_ä{à²���¯~��uz������u�{w¹���ysut	~��}�
|�w­~���z����µ����x{t{��v}����sut

O:ß 8 àJü ¨ 8�� '' 8�� ' 

·K��x{���u�y���]��~��u�@���E�£�yz��E�´�]v�~��}v�~�¦��]vuz�wyx]�U~f�]����z�x�~��y�{s
��v}x{s�~���������x��¥�{�¾�u�ys}xa~����]sµ�{�:~��u�¹����v}x{s]~��,�����µ�y��x{t{��x{s}�
~��u�����a«1s}��x����uwy���	�y��x{t{�]��·¶�u�¹�(~������¾~��u�Q�]v�x�s�~�����x�~��y�{s
��v}s}�X~����]sµ�¹�

O:ß 8 àJü ¨ 8�� ¨' 8�� ¨ 

·¶�}��~�z�x�s}�£���{z���xa~����]s5�¹�(su�a«��¥�]���u�ysu�E�5«1��~��3�u�a«1s}��x{�Q�
�}w��E���y��x�t{�¶�ys�~��u�¶vu�u� ��zH�uz�x�s�����~��}z��]vut{�Q�����uvuw��{�¡ä�x{���
�u�­~����]s³�*������vuwy���Uä¾x{�u����~��y�{s	t]v}x�z�x�s�~������J~��}x�~1~��u��x{s}x�wy���
���¹�¾��x�s}�!�{v�~��uv�~�z�����x��ys}�Q��sGã�½¶ß_ä]àX�!·¶�}�y��x]�u����~��y�{s}x{w
�]����z�x�~��y�{s�z�����vuw�~��¸��sT���yt{su��|���x{s�~�wy�¾wy�����4«1z�x��}x{z��]vus}�����¹�U�
~��{z�~��y�{s³�:·¶�u�(�]v�~��}v�~J�¹�4�£�y����w¹x�z4~���~��}�(t{z�xN������x�wy�¸�]v�~��uvu~
�ys�|}t]vuz��#�����:·K��z����uz�������s�~H~��u����~��}��z¸x{sut{v}wyx{z4����z����¥~��y�{s³¦
«§����x]����x{����x������¥�]s}�µ�U~�x�t{�]�4·¶�u�¹�1�U~�x�t{��x{wy���Q|}w­~���z��¶~��}�
�y��x�t]�Tv}����s}t x ß_÷ ö à4"5ßM÷ ø à�x�s}�!��v}x�s�~������E��«1��~��¢x�su�{~��u��z
~��uz������u�{w¹���ysutµ��vus}�X~����]s³�T©�vu��~��µ~��u��s}xa~�vuz��Q�{�¸~��u��wy��s��
�Ex�z¶|}w�~���z���x�s}�5~��}���u�ys}x�z��T�y��x�t{�E��¦�~��u��z���x�z���xQ����«�x{���
® v��U~��Q��s�~��¾z��E�]v}��z����R�¯�¡s}�¥z���x]�£�E��z��ysut{�ysut3�ysf~��}�5�����¥�]s}�
�£~�x{t{�Qz��E��vu��z�����xµ����Ü ��z���s]~�~��uz������u�{w¹�3�ax�wyvu�]�Q½8�yt{vuz��m�{�
�ywyw�v}�£~�z�xa~�����~��u���{~��u��z�x�sut]vuw¹x�z�z����uz�������s�~�x�~��y�{s³�5�ª~�¦K~����}¦
z��������¾�uwy���§~��}��t{z�xN������x{w����{v�~��uv�~��}x{s}�R�
ù1�E�¥�{s��U~�z�v}�¥~��y�{s��¹�³� ��z����{z��Q�E������v}���ysut1~��}�J��x{���4su�{su�

wy�ysu��x{zJ~�z�x{s}�U���]z���x�~��y�{s�x�s}�T�¥�{�¾�u�ysu��s}t�~��}���ys��{��z����(«1�­~��
~��u���}x{s}�¯�]v�~��}v�~���rqz����]��z���x{wK�{�J~��}��|}w­~���z���s}tµ�]z��u��z��y�
z�����vu�yz�����~��*x]���u�����{�5����z£���E�X~�z��E�¥�{s��U~�z�v}�¥~��y�{s³��·¶�}x�~Q�¹��¦
~��u�	�£�E�¥�{s��f�U~�x�t{�5��v}�£~¾� �µz��E�¥�{s��U~�z�v}�¥~��E���uz��y�{z�~���z����
���{s}�£~�z�v}�¥~��y�{s¢����~��u�µ|}z��U~��£~�x�t]�{�~�G�­~��Gx�wyw1�{� ��z�xa~��y�{s��
� ��z����{z������T�Q����v}w��{�¡äu¦]~��u�²�{v�~��uv�~1����x{t{��78 «1�yw�wR��°ux{�X~�w��
��x�~����µ~��u���ysu�uvu~(����x�t]� 8 �
� ��� ñ r�s�ï¥í(ó ñ Ï	Ó i s�s�ï�Ö¥Õ ñ ÐHÖ¥ÒQÏ	ó

·¶�u�¹�K�u��z����¥~��y�{s}x{w�|}w�~���z[�}x{su�²��x�s�� �J��°�~���s������²~������{z��
��x�s}�u�²~��}x�s*~U«§�}��½u�]z�~��u���}vuz�� �]�������{�J~��u�y���}x�� ��zE¦³«§�



½8�yt{vuz���ÞuéH½u�]vuz��>�}x{s}�5�u��s�x�z��Tx�sut]vuw¹x�z1�������{��� �]���­~����]s³�

�}xN�]�§wy�y�Q��~��E���{v}z4���y���¥v��������]sQ~���x²���{v}z4�}x�s��Q|}w­~���z4��x�su�<�
Ì¶x��¾����z�t]��z�æULEç��������{s}�£~�z�xa~����5�u�a«ê~��¢�¥°�~���s}� ~��u�¹�5~��
���{z��1~���x�s����{v}zJ�}x{s}�u�J~��uz��{vut]��~��u��v}�£�����³x�~�z������£~�z�v}�X�
~�v}z��]�@½K�yt{v}z���Þ��£�}�a«(��~��u�	���{v}z����­Ü<��z���s�~Tx{sut{wy���Q~��}xa~
x�z��(z����uz�������s�~����Q��s5x��u�ys}x�z��¾�]v�~��}v�~J~��}xa~§z��E�£�����uwy���4~��u�
t{z�xN������x�wy�����{vus�~���z���x�z�~��
r§~1~��u�¹�1� �{�ys]~E¦�~��}��z���x{z���x¾����«B�{���£��z��axa~����]s}�J~��}x�~(«¸�

��v��U~(su�{~��]�H�G�}��wy��~��u���]v�~��}v�~(z��E�£�����uwy���§~��u��t{z�xN������x�wy�
�y��x{t{�]¦�~��u���{v�~��uv�~����{s�~�x{��s}��x�z�~����Mx{�X~��(x�z��{v}s}��~��u��su�]s��
z����uz�������s�~��E��x�sut]w��E����©������yx�~��y�{s}����s+x3t{z�xN������x{w����y��x�t{�
x�z������{z���su��~��y����x{�uw����ys+x�sf�y��x�t]�����1�{suwy�3~U«§���ax�wyvu�����
½8��w�~���z��ysut+�}��s}x{z��¢�y��x{t{�E��«1��~��@wy��s}��x�z�|}w­~���z��5x{wy���f�uz����
��v}�����5x�t{z���xa~����Ex�w�����z��ysut]��sut��±·¶�u�]vut{���ax�z�����s}t�~��u�
~��}z��E�£�u�]wy�¯����t]�]~�x�wywy�����yx�~���x�� �{z�~��y�{s����J~��u�Qz��ysut{�ysut�¦ ��~
�������(su��~���w��y����s�xa~����­~����{���uwy�¥~���wy�{� å vu�}������vu��s�~�wy�{¦}z��ysut��
�ysut�x�z�~����Mx{�¥~��¸x�s}���{~��u��zJ�������¹xa~����]s}�4�uz��{��x�t]x�~��§��z��{�o�{su�
wy���{��w{~��(~��u�¸s}�¥°�~��:½u�]zK��°�x{���uw��]¦Nsu��~��y���4~���xa~H�£�]�Q�¸z��E�£�¹���
v}x{w �ys����]z���xa~����]s�z�����x��ys}�¶x�z��{vus���~��u�²���ut{���§�{�³~��u����vu���
�uz������£�E��x{sut{v}wyx{z����{��� �{su��s]~�����·¶�u�¹��z������y�uv}x�wH�ys����{z���xa�
~��y�{s¾�y�8su�{~8��w��y����s�xa~��E���ys�~��u�¶su�¥°�~H�U~�x�t{�]�[ù(x�~��u��z�¦���w��yt{��~
�¥°ux{t{t{��z�x�~��y�{s}�¾���²~��}�y�T��s����]z���x�~��y�{s¢�����¥vuzT��s¢~��}�3su�¥°�~
wy���{��w_�:·¶�u�¹�H����t]��~4���(�y���uz��a�{���¾����v}���ysut�x�su�{~��u��z:|}w�~���zE¦
��v}��� x{�5�{s}�¯«1��~�� s}�{suwy��s}��x�zµsu�]�y������vu�u�uz����������]s³�´�¡�Q�
�uz��a�{���Q��s�~:�{��~��u�1|}w�~���z��ysut�z�����x��ys}�4x{s��y���£v}�¶���{zH��vuz�~��}��z
z�������x�z����³�
·¶�u��z���x�z��²�����]��z�x�w<���������y�uw���x{�u�uwy�y��xa~��y�{s5���{z¶~��u�¹�¶~U�����

���§|}w�~���z��}x�su�*�£v����*x]������x�t]����su�}x{s}�¥������s�~�¦8���}x�z�x{�¥~���z
z����¥�]t{su��~��y�{s�x{s}���}x{s}��«1z��­~���s}t��>~����ª�uz���s�~[���{s��{��z������]s³� � su�
�ys]~���z����£~��ysut5x{�u�uwy�y��xa~����]s¯�¹�����]z�v}�£�Q�ys�x�vu~��{��x�~��¹��~�x�z�t{�¥~
z����¥�]t{su��~��y�{sKßMrH·1ù�à¥���¡sTæ Ýaçª¦N�¥°�����z��y����s�~��K«§��z��H����z£���]z������
v}����s}tBÂ���t]�u��z � z��u��z Á ��v}z�x{w Á �¥~U«§�{z����!ßMÂ � Á�Á ��à¯~��
�¥w¹x{�����­�����ax{z��y�{v}�§~�x�z�t{��~����4·[�����£~�x{�uwy�y���µ~��u��x{z����u��~��E�X~�vuz��
���{zQx�su��~U«¸�]z��<¦:Â � Á�Á ��v��£����su�a«1sfz���w¹xa~����]s}���u������x�s}�
��x{s��ys}�¥�]z�� �{z�xa~��:~�z�x�s}��wyx�~��y�{s}x{w_¦N����x�wy�{¦ax{s}��z���~�x�~��y�{s}x{w{�ys��
�ax�z��yx{s}�¥�E���KÂ(�a«§���{��z�¦NÂ � Á�Á �K���E�¥�]�Q�¶�¥�]���uv�~�x�~��y�{s}x{w�wy�
�ys]~���s}���y�{�²«1�u��sµ~��}�²�ysu�uvu~(����x�t]�²�u������s��£�y�{s}�¶x{z��²wyx{z�t]�{�

Â � Á�Á �¶v}�£��x�s5��s�~���z��¥�{s}su���¥~��y�{sT«§���yt{��~���sut��Mx{�¥~��{zE¦M��QUS )
x{s}����°����­~�xa~����]s��ax�wyvu����¦ 8 S�) ~������¥~���z�����su�§x�s��]v�~��}v�~8s}���u�x]�

V Q[ü��Qß�� S ��QTS 8 S^?~� S ���(��QUS � 8 S 8 � ?�
K
+
�à
«1�}��z��p�Ø�¹�¾x¯su�{s}w��ysu��x{z�~��uz������u�{w¹����vus}�¥~��y�{s³�+r ~��}��z��
�]z��u��z¶su�¥~U«§�{z����]v�~��uvu~(�y�

V Q ü��QßA� S ��� ����� QTS ��� 8 S 8 � 8 � à�

r��¸~��u���£���������³~��u�²��su�}v�~§�ys}��z��Ex{������¦{~��u��s�vu�¾����z¸�{�[� �]�£�
���y�uw��(~�z����uwy�¥~§�¥�{�¾�u�ys}xa~����]s}�:��s��¥z���x{�������:·¶�u�1��s�~���z��¥�{s}su���¥�
~����]s}�1� �����{���²~�����wyx{z�t]��~����U~��{z��²�]s5�����U~1��x{���u�ysu�E���
·K���¥�yz���vu���]��s�~1~��u�¹�1wy������~�x�~��y�{s³¦�«¸��«1�yw�wK�¥°ux����ysu��~��}�

x{�u�uwy�y��xa~����]sT���[~��u��Â � Á�Á �§~��¾~��}�²��vu�u�}x{s}���]v�~��}v�~��1x]�
�]�u� �]�����¢~��+~��u����su�}v�~µx]����sÚæ Ý�ç>���¡sºæ Jaçª¦(�¥��x�z��£���¥�����
�ysut�«¶x{�§v}�����5~���z�����v��¥�²~��u���u������s��£�y�{s³�4·¶�}���T��xN�{�²z����
� �{z�~��E��t]�����¾z�����vuw­~��8���{zH�]su�¥�ª�u��~:�y��x�t]����� i �]x{z����¸��������s}t
� ��z����{z���x�s}�����y�(w��y���­~����	�ys	~��}x�~��­~���xN�5��t]su�{z���t{���{���¥~��
z��¹��x�w����Exa~�vuz��E�8~��}x�~4��xN��x��¹�Q��s�z����¥�]t{su��~��y�{s[�K©���z����¥~��y�{s}x{w
|�w­~���z1�}x{su���Jz�����v��¥�²����x�t]�²�u������s��£�y�{s}�§«1�u�ywy�²��x{��s�~�x{��su�
�ysut*����z����¥~��y�{s}x{w¸�ys����]z���xa~����]s³��©��yz��E�X~��y�{s�x�w¸|}w­~���z��}x{su���
���]z��u�ys}x�z��3�y��x{t{�E����Ü<��z�x�s�x�w�~���z�s�xa~��y�{��x��}�uz���x{���¯~��}x�~
��xN���y���uz��a�{�²�{� ® �E�X~(z����¥�]t{su��~��y�{s[�
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æ�¨¥çN�f� å «¶x�s}���{sQx�s}��r���·[��«¶|}�<¦@��r!�}��s}x{z��¾«§xN�]��wy�¥~H���¥�
���{�������£��~��y�{s¯���4�u�ys}x�z��µ����x�t]����¦ ���-�����C�/�-�R�*�+�@�h�P �K¡ ¢�£^�-¤(¥�¢h���h¦��§¡{¦u�]�{w>�*��¦��u�³�[¨�Þ��MLK¨<¨�Þ ��'u¦�©��E���³¨(J�J{Þ}�

æ äNçN[:�E�4x��¹���]x{s}xa~��}x�s³¦j��á(su��~�x{z��*x�s}���}x{z�x{vusu��~�x{z��*�£���£�
~��������ysf|}s}�­~��T|}��wy�}��� ��[4z������¸¨KJ�J	�4G©G��¡s�~�w>� å �����³�i �yz���vu��~�� å ���£~��y¦R¨KJ J�'u�

æ �aç�r�� å v}�£wy�ys³¦�� � s	~��u�Q�£~�z�v}�¥~�vuz����{�H~��u���£� �����yx{wKwy�ysu��x{z
t]z��]vu�f�a�{��z����]w���su�]���yx{wJz���sut���¦ ��ª��¬«�­*�m®@¯°¯M±²�h�h³\�y¦
�u�[��ä{äu¨h¨�ä��{Ý}¦�¨(J§L�L��

æ I�ç�r��§Ì§z�vu���]��z���x�s}�Gr��¸�ax�s@�u��s�G4s�����s³¦�� Á ��«Øs}�¥~£�
«§�{z����³���]z8� ��z������¥~H��s��{��z����y�{s�x{s}��� ��z������¥~Hz��E�¥�{s��U~�z�v}�¥�
~����]s³¦ �~�-���u�µ´M�#¯¶¢�·,¢�¥+«���¸¹�-¢��R��º�¤R�P�_»��w�y¦¸�]�{w>�1¨K'}¦
�u�[�³¨K� '\¨ ¨(�§L�¦§¼�x�s³�R¨(J�J�ä��

æ �Nç�©¾� r�� ½§� ½8w��]z���s}�¥�y�fx�s}�¢ù�� å ���}x�����zE¦N�-[:��z£���E�X~Qz��E�¥�{su�
�£~�z�v}�X~����]s	su�{suwy�ysu��x{z¸|�w­~���z(�}x{su����� �¾� i r åuå [:¦[¨KJ�J]Þu�

æ Þaç å � ���f�*[4�}���]sut}¦ i �*���*½����	¦*[:���4x{�y�u�]x�s�xa~���x�s³¦ux{s}�
ù��<r(s���x{z��>¦���rºsu��«��¥w¹x{���1�{�8~U«§���¡���}x{susu��w[�u���]z£~��u�{t{�
�]s}x�w}|}w­~���z4��x�su���Jx{s}��«¶xN�{��wy�¥~H�}x]�£�E��¦ �N�-�u���d���-�¬�/�+�¤¬��¯°¦¾¡��¿�¬·°£^�-¤(¥À¢����h¦��§¡{¦u�{�]w_�§I �}¦��}�³�uÞ¬I§J\¨�Þ]Þ �u¦��3x�z����
¨(J�J �u�

æULEç�ù��]Â��{Ì¶x��¾����z�t]��z:x�s}�m�f� å �Q��~��[¦E��r�|�w­~���zH�}x{su�����]z
~��u�3���yz��E�X~��y�{s�x�w(���E�¥�{��� �]���­~����]s!�{�²�y��x�t]����é5~��u���]z��
x{s}�!�u������t]s³¦ �Á�À�����Â�/�-�R�*���j¤¬�Ã¯°¦¾¡��¿�R·u£^�À¤K¥�¢��À�h¦��M¡�¦
�]�{w>��I 'u¦��}�³�}Ý{Ý�ä(¨�Ý�J��}¦]r��uz��yw4¨(J�J]äu�



æ Ýaç å ��[Hx�z��<¦ �f� å ����~��³¦ux{s}�Tù�������z�����z���x{v³¦H��r@s}��« �����
z��E�X~����]s}x�w[|}w­~���z��}x�su�5���{z�����x{t{��x{s}x�wy���£�¹�(x�s����¥w¹x{���U�
|���x�~��y�{s³� �Q� i r åuå [:¦³¨KJ J�Ju�

æ Jaç�À4� å �}��z��{�a�����Nx�x�s}�P�f��ù1���y�R¦@� i �]x{z����¥�¡�¥�����E���u�yt{�u��z£�
�{z�����z:su��vuz�x�w�su�¥~U«§�{z����K���{z:�}��z����]� ® ���¥~:z������{t]su�­~����]s³¦ ��-���u�g�/�-�R�*�+�@¤R��Äc¢+»��-�¬·§Äc¢+«AÅu¤R�-ÆR��¦��{�]w_��I}¦��u�³��ä§LaÞR¨
ä�Ý �u¦��3x�z����*¨KJ�J �u�


